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WPROWADZENIE

perfect plus
Water Less

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie majg krytyczne AkumUIatory
znaczenie, jesli chodzi o bezpieczng obstuge i prawidtowe

uzytkowanie akumulatoréw Perfect Plus® i Water Less® z certyfikatem

ATEX UKEX. Zawiera on globalne specyfikacje systemu, jak rowniez
powigzane srodki bezpieczenstwa, reguty postepowania oraz wytyczne
dotyczace wdrazania do eksploatacji i zalecanej konserwacji. Niniejszy
dokument musi by¢ odpowiednio przechowywany i dostepny dla
uzytkownikéw pracujgcych z akumulatorem i odpowiedzialnych za niego.
Wszyscy uzytkownicy ponosza odpowiedzialno$¢ za zagwarantowanie,

ze wszystkie zastosowania systemu sg odpowiednie i bezpieczne na
podstawie warunkéw przewidywanych lub zastanych podczas uzytkowania.

Niniejszy podrecznik uzytkownika zawiera wazne wskazowki dotyczace bezpieczenstwa.
Przed przystapieniem do obstugi akumulatora i urzadzenia, w ktérym jest on
zamontowany, nalezy przeczytaé ze zrozumieniem rozdziaty poswiecone bezpieczenstwu
oraz obstudze akumulatora.

Obowiagzkiem wtasciciela jest dopilnowanie, aby wszystkie dziatania byty zgodne
z niniejszg dokumentacjg oraz przepisami obowigzujgcymi w danym kraju.

Niniejszy podrecznik uzytkownika nie zastepuje zadnych szkolen w zakresie obstugi
i eksploatacji akumulatoréw Perfect Plus® i Water Less® z certyfikatem ATEX UKEX,
ktore moga byé wymagane lokalnymi przepisami i/lub normami branzowymi.
Przed jakimkolwiek kontaktem z systemem akumulatoréw nalezy zapewnié
wszystkim uzytkownikom odpowiednie instruktaz i przeszkolenie.

W sprawie serwisu nalezy skontaktowaé sie z przedstawicielem handlowym
lub zadzwoni¢:

EnerSys EMEA Siedziba gtéwna EnerSys
EH Europe GmbH 2366 Bernville Road
Baarerstrasse 18 Reading, PA 19605, USA
6300 Zug, Szwajcaria Tel.:+1-610-208-1991

Tel.: +41 44 215 74 10 +1-800-538-3627

EnerSys APAC

No. 85, Tuas Avenue 1
Singapur 639518
+65 6558 7333

www.enersys.com

Twoje bezpieczenstwo i bezpieczenstwo innych oséb
jest bardzo wazne

VG151 72313 Nieprzestrzeganie instrukcji grozi e

Smiercig lub powaznymi obrazeniami ciata.



NORNA, DANE | WARUNKI

Akumulatory z certyfikatem ATEX UKEX sa produktu. Akumulatory trakcyjne do eksploataciji
certyfikowane do eksploatacji w obszarach w strefach zagrozonych wybuchem sg
zagrozonych wybuchem gazu lub pytu. przeznaczone do zastosowania w zastosowaniach
¢ Urzadzenia do stref zagrozonych wybuchem, zasilanych akumulatorowo w obszarach
grupa |, kategoria M2/Mb, gérnictwo niebezpiecznych: takich jak wozki elektryczne
¢ Urzadzenia do stref zagrozonych wybuchem, z przeciwwaga, wozki do wysokiego sktadowania
grupa ll, kategorie 2 i 3 [strefa 1 2G/Gb, oraz woézki paletowe, zamiatarki podtogowe i inne
strefa 2 3G/Gc (gaz)] urzadzenia czyszczace. Ogniwa i ztgcza spetniaja
¢ Urzadzenia do stref zagrozonych wybuchem, wymogi stopnia ochrony IP65, obudowy — IP23.
grupa lll, kategorie 2 i 3 [strefa 21 2D/Db,
strefa 22 3D/Dc (pyt)] Opatentowane rozwigzania konstrukcyjne
wentylacji umozliwiaja montaz tych
Akumulatory powinny by¢ w idealnym stanie akumulatoréw trakcyjnych w istniejgcych
i wolne od wszelkich uszkodzen. W przypadku obudowach o rozmiarach zgodnych z normami
stwierdzenia wszelkich uszkodzen lub braku DIN i brytyjskimi, oferujac takg sama pojemnos¢,
akcesoriow nalezy skontaktowac¢ sie z dostawca jak okreslono przez producenta wozka.

w ciggu pierwszych 24 godzin od otrzymania

Normy

Akumulatory trakcyjne z certyfikatem ATEX UKEX sg zgodne z dyrektywa ATEX 2014/34/UE
i UKEX UKSI 2016:1107 UKEX. Zgodnos¢ potwierdzono w odniesieniu do ponizszej dokumentacji:
Certyfikaty badania typu WE:

UKEX ATEX IECEx Opis
o SIRAOTATEX3016U SIRA IECEx 070061U  ° Ogniwo kwasowo-
e CSAE 23UKEX1000X ofowiowe wg BS
(akumulatory do 68,8 kWh) e Ogniwo kwasowo-
e SIRA 01ATEX3019U e SIRA IECEx 07.0062U olowiowe wg DIN
o CSAE 23UKEX1001X o SIRA 01ATEX3022X  * SIRA IECEx 07.0065X e Akumulatory do 68,8 kWh
(akumulatory od 68,8 kWh o S|RA 01ATEX3025X o SIRA IECEx 07.0066X  * Akumulatory od 68,8 kWh
do 153,6 kWh) do 153,6 kWh

Certyfikaty ATEX UKEX majg zastosowanie do obszaru UE i Wielkiej Brytanii, a IECEx — do reszty swiata
z wyjatkiem Ameryki Potnocnej (USA i Kanady).
Powiadomienie o zapewnieniu jakosci: Sira 01 ATEX M103

Dane znamionowe Warunki uzytkowania

Patrz: tabliczka Nie tadowac¢ w obszarze niebezpiecznym
znamionowa = e . =

1. Pojemnos¢ znamionowa Cy:

2.Napigcie znamionowe: 2,0V x liczba ogniw
3.Znamionowy
prad roztadowania: C/5h
4.Znamionowa gesto$é ce .
elektrolitu*: 1,29 kg/l uK

5.Temperatura znamionowa: 30°C

Do znacznika
maksymalnego
poziomu (,,max”)

6.Znamionowy poziom
elektrolitu:

* Zostanie osiggnieta w ciagu pierwszych 10 cykli Przyktad etykiety akumulatora




SRODKI BEZPIECZENSTWA

Srodki bezpieczenstwa

e Nalezy przestrzega¢ instrukcji obstugi i zamocowac¢ jg w poblizu akumulatora.
® Prace przy akumulatorach moga wykonywacé wytacznie wykwalifikowane osoby!

¢ Podczas obstugi akumulatoréw nalezy mie¢ zatozone okulary ochronne
i odziez ochronna.
¢ Nalezy przestrzegaé przepisow BHP oraz norm EN 62485-3 i DIN 50110-1.

¢ Nie pali¢!
¢ Nie narazaé¢ akumulatora na dziatanie otwartego ognia, zaru czy iskier,
poniewaz moze to spowodowacé jego wybuch.

je natychmiast przemyc¢ obfitym strumieniem czystej wody. Po przemyciu
bezzwtocznie skontaktowaé sie z lekarzem!
e QOdziez zanieczyszczong kwasem nalezy pra¢ w wodzie.

H e W przypadku dostania sie rozpryskow kwasu do oczu lub na skore, nalezy

¢ Grozi wybuchem i pozarem! Unikaé¢ zwaré.
¢ Ostroznie: Metalowe czesci akumulatora sg zawsze pod napieciem. Nie wolno ktasé¢
narzedzi ani metalowych przedmiotéw na akumulatorze!

e Elektrolit ma silne witasciwosci zrace.

wyltgcznie odpowiednich urzadzen do przenoszenia, np. dzwigow.
e Uwaga: wysokie napiecie!

¢ Nalezy uwzglednié¢ zagrozenia, ktére moga powodowac¢ akumulatory.

e Akumulatory i ogniwa sa ciezkie.
¢ Nalezy zadba¢ o prawidtowa instalacje! Zgodnie z norma VDI 3616 nalezy uzywaé

Postepowanie niezgodne z instrukcjami oraz wykorzystanie do naprawy czesci innych niz oryginalne
powoduje utrate gwarancji. Wszelkie awarie, zakt6cenia dziatania oraz kody btedow akumulatora,
prostownika lub innych akcesoriow nalezy bezzwitocznie zgtosié serwisowi EnerSys®.




BEZPIECZENSTWO, SERWIS 1 OBSLUGA

Bezpieczenstwo

Nalezy zawsze pamietaé, ze akumulator

jest zrédtem energii. Nawet po catkowitym
roztadowaniu w akumulatorze pozostaje
wystarczajgca ilos¢ energii, aby spowodowac
powazne szkody.

Nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad

bezpieczenstwa:

¢ Nigdy nie fadowa¢ akumulatora z oznaczeniem
Ex w strefie kontrolowanej.

¢ Nigdy nie odtacza¢ akumulatora w strefie
kontrolowanej. Przed odtaczeniem akumulatora
poza kontrolowang strefg nalezy odizolowac¢
obwody.

Serwis

Pomoc i wsparcie zapewnia lokalny
autoryzowany inzynier serwisowy.

Ten podrecznik zawiera wytyczne

o charakterze ogélnym. Inzynier pomoze
zinterpretowac konkretne potrzeby

w odniesieniu do konkretnych wymagan.

Autoryzowany inzynier moze udzieli¢
odpowiedzi na pytania wykraczajace poza
zakres niniejszego podrecznika i w razie
potrzeby zapewnic¢ specjalistyczng pomoc.
Zakupiony akumulator jest kosztowna inwestycja
i konstrukcja przeznaczona do uzytku w strefach
kontrolowanych, a naszym celem jest pomoc

w uzyskaniu najlepszych mozliwych rezultatow.
W przypadku pytan dotyczacych akumulatoréw
nalezy skontaktowaé sie z lokalnym centrum
serwisowym.

¢ Nigdy nie otwieraé pokrywy akumulatora
w strefie kontrolowanej.

* Do podtaczania akumulatora zawsze uzywac
certyfikowanych ztagczy DC.

¢ Nigdy nie uzywaé akumulatora, jesli widoczne
sg uszkodzenia lub odizolowane przewody.

¢ Nigdy nie uzywaé akumulatora, jesli ztagcza
DC sg uszkodzone.

¢ Nigdy nie probowa¢ naprawia¢ akumulatora.
Nalezy skontaktowa¢ sie z autoryzowanym
serwisem.

¢ Po uzupetnieniu elektrolitu w akumulatorze
nalezy mocno zamknaé korki odpowietrzajace.

Obstuga

Akumulatory kwasowo otowiowe z oznaczeniem
Ex sg bardzo ciezkie! Podczas wymiany
akumulatorow nalezy zawsze uzywac
zatwierdzonego sprzetu do przemieszczania.
Podczas podnoszenia i przenoszenia
akumulatoréw z oznaczeniem Ex nalezy uzywac
odpowiedniego, zatwierdzonego sprzetu do
podnoszenia i utrzymywac akumulator w pozycji
pionowej. Ze wzgledu na szeroka game réznych
typow pojazddéw elektrycznych, konstrukgcji
pojemnikdéw na akumulatory oraz stosowanych
urzadzen i metod wymiany akumulatoréw,

nie jest mozliwe podanie szczegétowych
instrukcji w zakresie procedur, ktorych nalezy
przestrzegaé¢ podczas wymiany akumulatoréw
w konkretnym pojezdzie elektrycznym. Producent
pojazdu lub sprzetu do wymiany akumulatora
musi podac¢ prawidtowa metode i procedure.

Odbieranie dostawy akumulatora

Zadnej z ponizszych procedur nie nalezy
wykonywaé w strefie kontrolowanej. Mozliwos¢
podtaczenia akumulatora z nieprawidtowa
biegunowoscig jest wykluczana dzieki
widocznemu oznaczeniu biegunéw obok wtyczki
przytaczeniowej kolorem identyfikujgcym
(dodatni: czerwony i ujemny: niebieski). Srodkiem
majacym na celu zapobiezenie przecieciu izolacji
na wszystkich przewodach napiecia akumulatora
z odstonieciem przewodu jest pokrycie izolacji
materialem mocujacym kabel (tj. spiralg).

Nalezy zwréci¢ uwage, aby pojemniki z
akumulatorami byty zawsze ustawione pionowo,
co zapobiega rozlaniu elektrolitu. Nalezy zdja¢
cate opakowanie i sprawdzi¢ kompletnos¢

i integralnos¢ pojemnikow, aby upewnic sie,

ze nie ma zadnych fizycznych uszkodzen.

Jesli akumulator nie bedzie wprowadzany
do eksploatacji w momencie odbioru, nalezy
zapoznac¢ sie z rozdziatem Przechowywanie
na stronie 13.




PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACJI | KONSERWACJA

Przekazanie do eksploatacji

Przekazanie do eksploatacji nienapetnionych
akumulatoréw — patrz oddzielna instrukcja!
Nalezy sprawdzi¢ poziom elektrolitu.

Jezeli znajduje sie on ponizej przegrody
przeciwprzepieciowej lub gérnej krawedzi
separatora, nalezy zala¢ akumulator woda
demineralizowanag najpierw do tego poziomu
(IEC 62877-1:2016). Kable akumulatora

i prostownika musza by¢ podtgczone tak,

aby zapewnié¢ dobrg przewodnos¢ i utrzymacé
prawidtowa polaryzacje. W przeciwnym razie
moze dojsé do uszkodzenia akumulatora, pojazdu
lub prostownika. Przetrze¢ wilgotna szmatka
gore i boki ogniw oraz skrzynke, aby usunaé
pyt i wode lub rozlany kwas siarkowy. Czystosé
ogniw jest kwestig kluczowa. Sprawdzi¢, czy
wszystkie potgczenia sg dobrze zamocowane.

Moment dokrecania $rub biegunow

wynosi 25 +2 Nm ($ruba M10). Jesli uktad
automatycznego uzupetniania wody nie jest
zainstalowany, komory muszg tatwo dostepne
do testowania i uzupetniania. Dzieki temu
regularna konserwacja bedzie bezproblemowa.

Sprawdzi¢, czy przedziat akumulatoréow jest
dobrze oprézniony i wentylowany oraz czy nie
ma ryzyka, ze metalowe przedmioty spadna
przez goérny otwoér wentylacyjny akumulatora.
Sprawdzi¢, czy akumulator jest mocno osadzony
w obudowie i zabezpieczyé go odpowiednim

Konserwacja

Codziennie

Po roztadowaniu ponownie natadowa¢

akumulator.

¢ Nalezy pamietaé, aby nigdy nie tadowa¢
akumulatora z oznaczeniem Ex w strefie
kontrolowanej, nawet jesli dostepny jest
zatwierdzony sprzet do tadowania. Nalezy
zawsze sprawdzagd, czy prostownik dziata
prawidtowo.

e Sprawdzi¢ poziom elektrolitu po zakonczeniu
tadowania i w razie potrzeby uzupetnié¢ wode
(przestrzega¢ maksymalnego poziomu).
Prawidtowy poziom znajduje sie na gorze
wskaznika poziomu.

Zbyt duza ilo$¢ dodanej wody spowoduje
przelanie sie elektrolitu, zmniejszajac

jego parametry. W przypadku dodania
niewystarczajgcej ilosci wody, gérna czesé
ptyt bedzie odstonieta, co obnizy parametry
i zywotnosé akumulatora. Nalezy stosowa¢é

uszczelnieniem przed przemieszczaniem sie
podczas jazdy. Kable powinny by¢ elastyczne

i wystarczajgco diugie, aby zapobiec naprezeniu
ich lub certyfikowanych zaciskow, do ktérych

sg podtgczone. Posmarowac wazeling wszelkie
stalowe prowadnice lub wsporniki (wszelkie
elementy podtrzymujace pojemnik akumulatora).
Ogranicza to ryzyko rdzewienia i wystepowania
korozji spowodowanej przez kwas oraz wydtuza
zywotnosé tych elementéw.

Jesli nowy akumulator z oznaczeniem Ex ma
pracowac w zastosowaniu w ktérym nie ma
pewnosci co do strefy kontrolowanej, nalezy
skontaktowac sie z lokalnym inspektorem
fabrycznym.

Nigdy nie podtaczaé bezposrednio urzadzenia
elektrycznego (np. lampki ostrzegawczej)

do ogniw akumulatora. Moze to spowodowa¢
utrate rownowagi pomiedzy ogniwami podczas
tadowania, a co za tym idzie takze utrate
pojemnosci, ryzyko zbyt szybkiego roztadowania
oraz uszkodzenia ogniw. MOZETO WPLYNAC
NA GWARANCJE NA AKUMULATOR.

Nastepnie nalezy natadowaé akumulator zgodnie
z instrukcjami w czesci ,Ladowanie” na stronie
10. Akumulator nalezy napetni¢ do wymaganego
poziomu wodg demineralizowang zgodnie z
czescig Czestotliwosé uzupetniania wody na
stronie 9.

.
t
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Perfect Plus®

wytgcznie zatwierdzong wode destylowana
lub demineralizowang. Norme czystosci
wody wymaganej do uzupetniania podano
w dokumencie IEC 62877-1:2016.

Informacje dotyczace dostawcow urzadzen do
uzupetniania wody, urzadzen do uzupetniania
wody lub systeméw automatycznego napetniania
woda mozna uzyskaé u lokalnego dostawcy

lub w serwisie. Nalezy pamietac¢, ze wode do
uzupetniania mozna przechowywac wytacznie

w niemetalowych pojemnikach i dozowa¢

tylko z takich pojemnikéw. °




KONSERWACJA

Konserwacja

Nie wolno uzupetniaé¢ kwasu. W przypadku
uznania, ze konieczna jest regulacja poziomu
kwasu, nalezy skontaktowac sie z lokalnym
centrum serwisowym.

Co tydzien

Nalezy zwréci¢ uwage na ogniwa pobierajace
zbyt duzo lub zbyt mato wody. Jesli to wystapi,
nalezy skontaktowaé sie z lokalnym centrum
serwisowym.

Sprawdzi¢ wszystkie potaczenia i zdja¢ przewody
pod katem postrzepionej lub zuzytej izolacji.

W przypadku stwierdzenia postrzepionych
przewodow lub zuzytej izolacji nalezy natychmiast
wycofa¢ akumulator z eksploatacji i umiescié

go w bezpiecznym miejscu poza strefg
kontrolowana. Nie nalezy podejmowa¢ préb
naprawy akumulatora z oznaczeniem Ex.

Nalezy skontaktowa¢ sie z lokalnym
przedstawicielem serwisu EnerSys®.

Sprawdzi¢, czy wszystkie odtaczniki i korki
odpowietrzajgce sg na swoich miejscach
oraz czy korki akumulatora sa w dobrym stanie.

Sprawdzié, czy gérna czesé akumulatora

jest czysta i sucha. Zanieczyszczenia i wilgoé
moga stanowi¢ Sciezki przewodzenia pradu
elektrycznego i potencjalnie powodowa¢é
iskrzenie w strefie kontrolowanej. W przypadku
stwierdzenia korozji pojemnika metalowego
nalezy zeskrobac¢ skorodowany metal

i zneutralizowac¢ go za pomoca roztworu wody i
sody oczyszczonej lub rozcienczonego amoniaku,
a nastepnie zabezpieczy¢ przed dalsza korozja,
malujac lakierem odpornym na dziatanie kwaséw.

Co miesiac

Na koniec tadowania zmierzy¢ i zanotowac

napiecia wszystkich ogniw przy wigczonym

prostowniku. Po zakoriczeniu tadowania zmierzy¢

i zanotowac gestosé¢ oraz temperature elektrolitu,

a takze poziom napetnienia wszystkich ogniw.

W razie wykrycia znacznych réznic miedzy

ogniwami akumulatora albo duzych zmian

nalezy zwrécic sie o pomoc do serwisu EnerSys®.

Czynnosci te nalezy wykona¢ po catkowitym

natadowaniu i minimum 2 godzinach odstawienia.

Zmierzyc¢ i zanotowac:

* napiecie catkowite;

® napiecie na ogniwo;

e jesli odczyty napiecia sg nieregularne, sprawdzié
takze gestosé elektrolitu w kazdym ogniwie.

(Patrz cze$¢ Czestotliwos$é uzupetniania wody

na stronie 9).

_-Wieksza
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W razie wykrycia znacznych roznic miedzy
ogniwami lub akumulatorami bloku albo duzych
zmian w stosunku do wczesniejszych pomiaréw
nalezy sie skontaktowacé z przedstawicielem
serwisu EnerSys®.

Jezeli czas roztadowania akumulatora

jest zbyt kroétki, sprawdzic:

e czy obcigzenie odpowiada pojemnosci
akumulatora,

e ustawienia prostownika,

e ustawienia ogranicznika roztadowania.

Sprawdzi¢ poziom elektrolitu i w razie potrzeby
uzupetnié (nalezy przestrzega¢ maksymalnego
poziomu zgodnie z rysunkiem 1).

Co rok

Zgodnie z norma EN 1175-1 przynajmniej

raz w roku wykwalifikowany elektryk powinien
sprawdzi¢ rezystancje izolacji pojazdu

i akumulatora. Préby rezystancji izolacji
akumulatora nalezy przeprowadzac¢ zgodnie
znorma EN 1987 czes$¢ 1. Zgodnie z norma

EN 62485-3 zmierzona w ten sposob rezystancija
izolacji akumulatora nie moze byé mniejsza niz
50 Q na 1V napiecia znamionowego. W przypadku
akumulatoréw o napieciu znamionowym

120 V warto$é minimalna wynosi 1000 Q.

Nalezy przejs¢ do konserwacji z uwzglednieniem
pomiaru gestosci elektrolitu po zakonczeniu
tadowania. Filtr pompy powietrza nalezy
sprawdzac¢ podczas konserwacji corocznej

i w razie potrzeby czysci¢ lub wymieniag.
Woczesdniejsza wymiana filtra jest konieczna, jesli
z nieokreslonych przyczyn (brak nieszczelnosci
w przewodach powietrza) zapala sie lampka
sygnalizacyjna uszkodzenia uktadu mieszania
powietrza na prostowniku lub na akumulatorze
(pompa DC powietrza lub sygnat zdalny).
Podczas konserwacji corocznej nalezy sprawdzié
prawidtowosé dziatania pompy powietrza.




NAPEENIANIE | ROZLADOWANIE

Czestotliwos¢ uzupetniania wody
w akumulatorze Water Less®

Czestotliwos¢ uzupetniania wody*

Praca w trybie
1-zmianowym

Praca w trybie

Wariant PzM i warunki : .
3-zmianowym

4 tygodnie  PzM/PzMB plus 50 Hz 20 cykli (4 tygodnie) 20 cykli (2 tygodnie)
8 tygodni PzM/PzMB plus HF 40 cykli (8 tygodni) 40 cykli (5 tygodni)
13 tygodni  PzM/PzMB plus EC*** i HF 65 cykli (13 tygodni) 65 cykli (8 tygodni)

80% gtebokosci roztadowania, 5 dni pracy w tygodniu i srednia temperatura akumulatora 20°C

* +1 tydzien w najczestszych zastosowaniach w temp. 20°C

** Te liczbe cykli mozna zmniejszy¢ w przypadku pracy w trybie 3-zmianowym i przy wysokich temperaturach akumulatora!

**% Cyrkulacja elektrolitu

Roztadowanie

Upewnié sie, ze otwory wentylacyjne nie sa
zamkniete ani zastoniete. Potaczenia elektryczne
(np. typu wtyczka-gniazdo) nalezy wykonywac

wytgcznie w stanie bezpragdowym bez obcigzenia.

Aby uzyskaé optymalng zywotnos$¢ akumulatora,
nalezy unikaé roztadowania akumulatora

ponizej 80% pojemnosci znamionowe;j (gtebokie
roztadowanie). Stanowi to rGwnowaznosé
gestosci elektrolitu na poziomie 1,14 kg/l

w temperaturze 30°C na konicu roztadowania.

Roztadowane akumulatory muszg zostac¢
bezzwtocznie natadowane - nie wolno
pozostawia¢ ich w stanie roztadowanym. Dotyczy

to takze akumulatoréw roztadowanych czesciowo.

Zalecane jest rownomierne roztadowywanie
akumulatora. Nie jest zalecane pobieranie pradu
z jakiejkolwiek czesci akumulatora. Aby rozwiagzaé
ten problem, nalezy zastosowac przetwornice
DC-DC, ktéra umozliwi zasilanie odbiornikéw
pomocniczych z catego akumulatora.

UWAGA: Przetwornica DC-DC i urzadzenia
pomochnicze muszg by¢ certyfikowane do uzytku
w kontrolowanej strefie.

Parametry akumulatora sa bezposrednio
zwigzane z temperaturg. Znamionowa
temperatura pracy akumulatorow wynosi 30°C.
W przypadku nizszej temperatury akumulatora
dostepne parametry ulegajg obnizeniu.

W zwiagzku z tym w przypadku eksploatacji
akumulatoréw w niskich temperaturach otoczenia
(np. w chtodniach) wymagana jest dodatkowa
pojemnosé.




LADOWANIE

tadowanie

UWAGA: Nie wolno tadowac¢ akumulatoréw
z oznaczeniem Ex w strefie kontrolowane;j.

Do tadowania nalezy uzywa¢ wytacznie pradu
statego. Dozwolone sa wszystkie procedury
tadowania zgodne z normami DIN 41773-1

i DIN 41774. Akumulator nalezy podtgczaé
wytacznie do wyznaczonego prostownika
dobranego do rozmiaru akumulatora, tak aby
unikna¢ przecigzenia przewodow elektrycznych

i stykow, nadmiernej emisji gazow i wycieku
elektrolitu z ogniw. Na etapie emisji gazéw

nie wolno przekraczaé wartosci granicznych
pradu podanych w normie EN 62485-3.

Jezeli prostownik nie zostat zakupiony wraz

z akumulatorem, dobrze jest sprawdzi¢ jego
odpowiednio$¢ w dziale obstugi u producenta.
Podczas tadowania nalezy zadbaé¢ o odpowiednie
odprowadzenie gazow. Drzwi, wieka
akumulatoréw i pokrywy komory na akumulator
muszg by¢ zdjete lub otwarte. Podczas tadowania
akumulator nalezy usungé z zamknietej komory
akumulatora w wézku. Wentylacja musi
spetniaé¢ wymogi normy EN 62485-3. Korki

na ogniwach powinny pozostawaé¢ zamkniete

w czasie tadowania. Podtaczy¢ akumulator

z zachowaniem wtasciwej biegunowosci
(biegun dodatni do dodatniego, a ujemny do
ujemnego) przy wytaczonym prostowniku. Teraz
mozna wigczy¢ prostownik. Podczas tadowania
temperatura elektrolitu wzrasta o okoto 10°C.
Dlatego tadowanie nalezy rozpoczaé dopiero,
gdy temperatura elektrolitu spadnie ponizej
43°C.Temperatura elektrolitu przed tadowaniem
powinna by¢ wyzsza niz +10°C — w przeciwnym
razie petne natadowanie nie zostanie osiggniete.
tadowanie mozna uznac za zakonczone,

gdy wartosci gestosci elektrolitu i napiecia
akumulatora pozostaja state przez dwie godziny.

Akumulatory wyposazone w uktad mieszania
elektrolitu (opcja): Jesli zaswieci sie lampka
ostrzegawcza na sterowniku pompy lub pojawi
sie sygnat usterki w uktadzie cyrkulacji elektrolitu,
nalezy sprawdzi¢, czy system rur jest podtaczony
i skontrolowa¢ uktad pod katem wyciekow

lub uszkodzen (patrz czesé Konserwacja).

Nie wolno odtacza¢ przewodu doprowadzajgcego
powietrze podczas tadowania. Nadmierne
tadowanie ogranicza zywotno$¢ akumulatora,
zwieksza utrate wody z akumulatora i powoduje
marnowanie energii elektrycznej. Wazne,

aby bez uprzedniej konsultacji z dostawca

nie wydtuzaé czasu gazowania prostownika.

Dtugos¢ kabla pradu statego miedzy
prostownikiem a akumulatorem wptywa

na spadek napiecia na odcinku do jednostki
sterujacej prostownika. Kabla mozna
przedtuzaé wytacznie po uprzedniej konsultacji
z producentem prostownika i dostawca
akumulatora z oznaczeniem Ex.

Jesli akumulator zwykle ulega roztadowaniu

w bardzo niewielkim stopniu, opcjg moze by¢
tadowanie akumulatora rzadziej, na przyktad co
drugi dzien. W takiej sytuacji nalezy skonsultowaé
sie z lokalnym inzynierem serwisu.

Nie nalezy odtacza¢ akumulatora, dopodki
prostownik nie zostanie wytaczony. Wszelkie
systemy zarzadzania fadowaniem muszg zostac
zatwierdzone przez lokalne centrum serwisowe.
W przeciwnym razie gwarancja moze utracic¢
waznosé.

tadowanie wyréwnawcze

Niektore prostowniki sg wyposazone w funkcje
tadowania wyréwnawczego, sterowana recznie
lub automatycznie.

Petne procedury obstugi prostownika podano

w instrukcjach producenta prostownika. Nalezy
pamietaé, aby nigdy nie fadowaé¢ akumulatorow
z oznaczeniem Ex w kontrolowanych strefach.

tadowanie wyréwnawcze stosuje sie,

aby zagwarantowacé osiggniecie okreslonej
zywotnos$ci akumulatora i utrzymanie jego
pojemnosci. Jest ono konieczne po gtebokich
roztadowaniach, wielokrotnych niepetnych
tadowaniach oraz tadowaniach zgodnie z krzywa
charakterystyki IU. tadowanie wyrownawcze
przeprowadza sie po zwyktym tadowaniu. Prad
tadowania nie moze przekroczy¢ 5 A/100 Ah
pojemnosci znamionowej (koniec tadowania).
Uwaga na temperature!




POMIAR | TEMPERATURA

Pomiar gestosSci

Aby odczyta¢ warto$¢ z hydrometru, nalezy
scisnaé gatke, zanurzyé koniec gumowe;j rurki

w elektrolicie i delikatnie zwolnié gatke w celu
zassania ilosci cieczy wystarczajacej, aby ptywak
mogt sie swobodnie poruszaé¢. Hydrometr nalezy
trzymacé w pozycji pionowej, nie wywierajac
nacisku na gumowa gatke. Podczas odczytu
wartosé gestosci na hydrometrze, poziom

cieczy wskazuje wartos¢ na skali nadrukowanej
na ptywaku. Po odczytaniu nalezy $cisnaé
gumowa gatke, aby elektrolit wrocit do ogniwa.

Temperatura

Podana temperatura znamionowa elektrolitu
wynosi 30°C. Wyzsze temperatury skracaja
zywotno$é akumulatora, a nizsze zmniejszaja
jego pojemnosé. Gérna warto$é temperatury,
powyzej ktorej eksploatacja akumulatora jest
niedozwolona, wynosi 55°C.

Temperatura powierzchni w strefie zagrozonej
wybuchem w zadnym wypadku nie moze
przekracza¢ 80°C. tadowanie nalezy rozpoczaé
tylko przy temperaturze elektrolitu ponizej 43°C.
Jesli temperatura elektrolitu osiggnie podczas
tadowania 55°C, nalezy odczekaé, az ostygnie,
zanim akumulator zostanie uzyty w strefie

Warunki
otoczenia

Urzadzenie zostato zaprojektowane z mysla o
uzytkowaniu w scisle okreslonych warunkach
otoczenia.

Znamionowa gestosé elektrolitu obowigzuje

w temperaturze 30°C i jest zwigzana ze znamio-
nowym poziomem elektrolitu w ogniwie w stanie
petnego natadowania. Wyzsze temperatury wigza
sie z mniejsza gestoscig elektrolitu, a nizsze

-z wieksza. Wspétczynnik korekcji temperatury
wynosi -0,0007 kg/l na °C, np.: gestos¢ elektrolitu
1,28 kg/l w temperaturze 45°C odpowiada
gestosci 1,29 kg/l w temperaturze 30°C. Elektrolit
musi spetnia¢ wymogi czystosci zawarte

w normie IEC 62877-2:2016

zagrozonej wybuchem. W przypadku wykrycia
goracego akumulatora nalezy go przemiescié¢

go poza obszar strefy kontrolowanej i pozostawié
do ostygniecia do temperatury otoczenia.

Przed ponownym uruchomieniem nalezy

ustali¢ przyczyne nagrzewania sie akumulatora.
Mozliwymi przyczynami nagrzewania sie
akumulatora moze by¢ usterka sprzetu zasilanego
przez akumulator lub usterka wystepujaca w
ogniwach akumulatora. W przypadku podejrzenia
problemu z akumulatorem nalezy skontaktowac
sie z lokalnym centrum serwisowym.

Wptyw atmosfery
wybuchowe|
na materiaty

Nie sa znane reakcje wybranych materiatow
z substancjami atmosfery wybuchowej
z ktérymi moga sie zetknagé.




ZAGROZENIA | SRODKI OSTROZNOSCI

Ochrona przed
Innymi zagrozeniami

Urzadzenie nie stanowi zadnego zagrozenia,

jezeli uzywane jest zgodnie z instrukcjami
instalacji i obstugi.

Odpornosé
na dziatanie
agresywnych
substancji

Poszczegdlne ogniwa zawieraja kwas siarkowy.
Ogniwa i obudowy wchodzace w skiad
urzadzenia sg wykonane z materiatow
odpornych na dziatanie kwasow.

Patrz karta danych producenta.

Zagrozenia
Zwigzane z roznymi
zrodtami zaptonu

Urzadzenie nie wytwarza iskier ani tukow
elektrycznych zdolnych do zaptonu. Urzadzenie
zostato ponadto zaprojektowane tak, aby

nie wytwarzaé potencjalnych zrédet zaptonu
pochodzacych od elektromagnetycznych,
akustycznych, optycznych czy innych
zewnetrznych zrédet energii.

Pielegnacja
akumulatora

Akumulator powinien byé zawsze czysty

i suchy, aby zapobiegaé powstawaniu pragdow
uptywowych. Ewentualne ciecze na tacy
akumulatora nalezy usunaé i zutylizowaé

W wymagania sposob.

Po oczyszczeniu naprawié uszkodzong izolacje
skrzyni tak aby wartos¢ rezystancji izolacji byta
zgodna z norma EN 62485-3 oraz w ramach
zabezpieczenia przed korozjg. Jesli konieczna
jest wymiana ogniw, nalezy skontaktowac

sie z naszym dziatem serwisowym.




OPCJONALNE AKCESORIA

Przechowywanie

Jezeli akumulatory maja zosta¢ wycofane
z eksploatacji na dtuzszy czas, nalezy je
przechowywaé w suchym pomieszczeniu
nienarazonym na dziatanie niskich temperatur.
Aby mieé¢ pewnosé, ze akumulator bedzie
zawsze gotowy do eksploatacji, mozna wybraé
nastepujace metody tadowania:
1. Comiesieczne tadowanie wyréwnawcze
(patrz temat tadowanie wyréwnawcze
w czesci tadowanie).
2.tadowanie kompensacyjne napieciem
2,27V x liczba ogniw.

Podczas obliczania czasu uzytkowania
akumulatora nalezy uwzglednié okres
przechowywania.

Usterki

Wszelkie usterki akumulatora lub prostownika
nalezy bezzwtocznie zgtaszaé¢ do naszego dziatu
serwisowego. Pomiary wykonane zgodnie

z czescig Konserwacja co miesigc na stronie

8 utatwiag rozpoznanie i usuniecie usterek.
Kontakt z naszym serwisem moze poméc w
wykryciu i usunieciu usterki bez zbednej zwtoki.

Uktad uzupetniania wody Agquamatic

(opcjonalne akcesorium)

1 Zbiornik

2 Przytacze odptywowe
z zaworem kulowym

Koncoéwka z zaworem

Prostownik do akumulatorow

3 magnetycznym

4 Koncéwka z zaworem kulowym
5 Kontrola przeptywu

6 Potaczenie

7 Przytacze

8

9

Wytacznik gtdéwny prostownika

Zastosowanie

Uktad uzupetniania wody stuzy do
automatycznego utrzymywania znamionowego
poziomu elektrolitu. Gazy wydobywajace

sie podczas tadowania uchodzg przez otwor
wentylacyjny kazdego ogniwa.

Funkcja

Zawor i ptywak sg uzywane wspoélnie do kontroli
procesu uzupetniania wody i utrzymywania
prawidtowego poziomu elektrolitu w kazdym
ogniwie. Zawér umozliwia przeptyw wody do
poszczegdblnych ogniw, a ptywak zamyka zawor
po osiagnieciu odpowiedniego poziomu wody.
Bezawaryjna praca uktadu uzupetniania wody
zalezy od przestrzegania ponizszych wskazéwek.
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OPCJONALNE AKCESORIA

Uktad uzupetniania wody Aquamatic

(opcjonalne akcesorium [cd.])

Podtaczanie reczne lub automatyczne
Akumulator nalezy napetnié¢ na krotko przed
zakonczeniem petnego tadowania, poniewaz
w tym momencie akumulator osiaga stan,
w ktérym poziom wymieszania elektrolitu
jest zadowalajacy.. Napetnianie rozpoczyna
sie po podtgczeniu ztacza (7) zbiornika do
przytacza (6) akumulatora.

W przypadku podtgczania recznego,
akumulator Perfect Plus® nalezy podtaczaé
do uktadu napetniania tylko raz w tygodniu.

W razie zastosowania podtaczania
automatycznego (z zaworem magnetycznym
sterowanym przez prostownik) wytacznik
gtéwny prostownika okresla moment
napetniania.

UWAGA: w takim przypadku zalecamy
uzupetnianie wody przynajmniej raz

w tygodniu, tak aby zagwarantowaé
prawidtowy poziom elektrolitu.

W przypadku pracy wielozmianowej

i w wysokich temperaturach otoczenia
moze zaistnie¢ koniecznosé zwiekszenia
czestotliwosci uzupetniania.

Czas napetniania

Czas napetniania zalezy od stopnia wykorzystania
i biezacej temperatury akumulatora. Zasadniczo
uzupetnianie wody trwa kilka minut, a czas zalezy
od serii akumulatora. Po tym czasie, w przypadku
korzystania z napetniania recznego, nalezy odcigé
doptyw wody do akumulatora.

Cisnienie robocze

Uktad uzupetniania wody powinien zostaé
zamontowany w taki sposob, aby uzyskac¢
cisnienie wody z zakresu 0,2-0,6 bara (przy
roznicy wysokosci pomiedzy goérna krawedzia
akumulatora a dolng krawedziag zbiornika
wynoszacej co najmniej 2 m). Wszelkie
odstepstwa od tych parametrow spowoduja,
ze system nie bedzie dziatat prawidtowo.

Czystoscé

Akumulator musi byé napetniany woda
demineralizowang. Woda uzywana do
napetniania akumulatorow musi mieé¢
przewodnosé nie wieksza niz 30 uS/cm.
Przed uruchomieniem uktadu nalezy
oczysci¢ zbiornik i przewody.

Uktad przewodow akumulatora

Przewody poszczegdlnych ogniw akumulatora
muszg byé poprowadzone zgodnie z obwodem
elektrycznym akumulatora. Zmniejsza

to ryzyko uptywu pradu w obecnosci gazu
elektrolitycznego, co grozi wybuchem

(DIN EN 50272-3). Mozliwe jest potgczenie

ze sobg szeregowo maksymalnie 10 ogniw.
Uktadu nie nalezy w zaden sposéb modyfikowaé.

Temperatura robocza

Zima akumulatory wyposazone w uktad
uzupetniania wody Aquamatic nalezy tadowaé
lub napetnia¢ wytacznie w temperaturze
pokojowej powyzej 0°C.

Kontrola przeptywu

Za monitorowanie procesu napetniania
odpowiada przeptywomierz wbudowany

w przewoéd doprowadzajacy wode do
akumulatora. Podczas napetniania woda
przeptyw powoduje obracanie sie tarczy
przeptywomierza. Gdy wszystkie koncowki
zostang zamkniete, tarcza zatrzymuje sie,
sygnalizujac zakonczenie procesu napetniania.




Uk'l'ad CyrkU|aC]| E|9ktl’0|ItU (opcjonalne akcesorium)

Zastosowanie

Uktad cyrkulacji elektrolitu funkcjonuje

w oparciu o zasade ttoczenia powietrza

do poszczegdlnych ogniw. Uktad zapobiega
rozwarstwianiu sie elektrolitu oraz zapewnia
optymalizacje procesu tadowania akumulatora
wykorzystujgc wspotczynnik tadowania 1,07.
Cyrkulacja elektrolitu jest szczegdlnie
korzystna w przypadku szybkiego tadowania,
intensywnego uzytkowania, dotadowywania
lub podtadowywania oraz w wysokich
temperaturach otoczenia.

Funkcja

Uktad cyrkulacji elektrolitu sktada sie z przewoddéw
rurowych potaczonych z ogniwami. Pompa
membranowa Aeromatic jest zamontowana w
prostowniku albo niezaleznie przy akumulatorze
lub w pojezdzie. Pompa membranowa wymusza
powolny przeptyw powietrza do kazdego ogniwa,
zapewniajgc obieg powietrza wewnatrz komory
ogniw. Strumien powietrza jest ciggty lub
pulsacyjny w zaleznosci od napiecia akumulatora
i typu pompy. llo$¢ pompowanego powietrza
jest dostosowywana zgodnie z liczbg ogniw
akumulatora. Rurki do poszczegdlnych ogniw
akumulatora musza byé poprowadzone

zgodnie z obwodem elektrycznym akumulatora.
Zmniejsza to ryzyko uptywu pradu w obecnosci
gazu elektrolitycznego, co grozi wybuchem

(EN 62485-3).

Konserwacja filtra powietrza

W zaleznosci od warunkow pracy filtr powietrza
pompy nalezy wymieniaé przynajmniej raz w
roku. W miejscach o wiekszym zanieczyszczeniu
powietrza filtr nalezy kontrolowac i wymieniaé
czesciej.

Naprawa i konserwacja

Uktad nalezy kontrolowaé pod katem
nieszczelnosci. W razie wykrycia wycieku
prostownik wyswietli komunikat o btedzie.
W niektérych przypadkach wyciek powoduje
zmiane krzywej charakterystyki tadowania na
krzywa wzorcowa (bez cyrkulacji elektrolitu).
W przypadku wadliwych czesci nalezy
skontaktowac sie z serwisem EnerSys®.
Dopuszczone jest stosowanie wytgcznie
oryginalnych czesci zamiennych EnerSys,
poniewaz sa one przystosowane do pracy

z pompa powietrza i zapewniajg jej prawidtowe
dziatanie.

Utylizacja i zwrot do producental!

Obudowe akumulatora i ogniwa nalezy zawsze utylizowac

w lokalnym punkcie serwisowym. Nie wolno prébowaé w zaden
sposob demontowaé akumulatora ani ogniw. Jesli produkt ulegt
awarii i nie nadaje sie juz do naprawy, nalezy go przechowywaé

poza strefg kontrolowang do czasu demontazu w celu utylizacji.

Akumulatory oznaczone tym znakiem musza zosta¢ zwrécone

w celu poddania recyklingowi.

Akumulatory, ktore nie zostang zwrdcone do recyklingu,

nalezy zutylizowac jako odpady niebezpieczne!

Podczas korzystania z akumulatorow trakcyjnych

i prostownikow operator musi przestrzegaé¢ aktualnych

norm i przepisow obowiazujacych w kraju uzytkowania!

Pb

Akumulator nalezy
poddac¢ recyklingowi
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